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Zatacznik 6 do Regulaminu

Minimalny zakres przedsiewziecia dla instalacji OZE w ramach projektu grantowego pn. ,,Dobra
Energia z OZE na terenie Gminy Bargtow Koscielny” oraz minimalne wymagania dla urzadzen.

Zakres przedsiewziecia dla instalacji fotowoltaicznych

Minimalny zakres przedsiewziecia obejmuje:

1. Przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaiczne;j:
- opis techniczny zawierajacy m.in. podstawowe parametry instalacji,
- schemat jednokreskowy,
- inne dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robét oraz
uwarunkowania i doktadng lokalizacje ich wykonywania,
- pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami,
Montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych,
Montaz modutéw fotowoltaicznych,
Montaz falownika fotowoltaicznego,
Poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC,
Montaz zabezpieczen strony AC i DC,
Wykonanie testow i pomiaréw koricowych,
Sporzadzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementéw
rozliczeniowych,
9. Przygotowanie wniosku o zgtoszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci Dystrybucyjne;j,
10. Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej,
11. Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;j.

© N~ LN

Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegolnych elementéw instalacji fotowoltaiczne;j.
Moduty fotowoltaiczne

Grantem objety jest montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy nie mniejszej niz
315 Wp.

Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Lp Opis Parametry
Wytrzymato$¢ mechaniczna na

2 S o . TAK

obcigzenie od $niegu / wiatru
4 Wymogi potwierdzajace jakos¢: Certyfikowano wedtug: IES: 61215_, IEC 61730, IEC 61701 lub

rownowazne

5 Moc modutu min. 315 Wp
7 Typ modutu Monokrystaliczny
9 Puszka przytgczeniowa IP67

Gwarancja wydajnosci mocy 20 lat gwaranciji na utrzymanie statych parametrow
10 : X

producenta eksploatacyjnych (min. 80%)
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[11] liniowa gwarancja spadku mocy | Liniowa gwarancja mocy

Falowniki fotowoltaiczne

Grantem objetych jest montaz falownika fotowoltaicznego o mocy nominalnej nie wiekszy niz 5 kW
umozliwiajacy podtaczenie do instalacji wewnetrznej budynku w miejscu wskazanym w karcie
weryfikacji techniczne;j.

Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ Beztransformatorowy

Liczba zasilanych faz 1lub 3

Sprawno$¢ euro Powyzej 96%

Stopien ochrony min. IP 65

Wspotczynnik zaktécen harmonicznych pradu Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE Tak

Dyrektywa 2014/30/UE

Sposéb chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Komunikacja przewodowa Tak dowolna

Komunikacja bezprzewodowa Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Optymalizatory mocy

W ramach realizacji inwestycji dopuszcza sie montaz optymalizatorow mocy podtaczonych do kazdego
modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na
poziomie pojedynczego modutu.

Dopuszczalne jest wykorzystanie zarbwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z modutami jak i
optymalizatoréw mocy niezintegrowanych z modutami.

Instalacja przepieciowa

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowane ogranicznikéw przepie¢ typu Il po
stronie pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w budynku
jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie zastosowac ogranicznikéw przepiec typu | + Il po
stronie DC jezeli montaz modutéw PV oraz konstrukcji na dachu uniemozliwia zachowanie odstepow
izolacyjnych opisanych w normie PN-EN 62305 lub rownowazne;j.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

Posiadanie instalacji odgromowej nie jest konieczne do zainstalowania instalacji fotowoltaicznej. W
przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa, nalezy ja dostosowaé do
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zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV. Ramki modutéow PV oraz
konstrukcja wsporcza musza zostac objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych.

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowanej
energii w cyklach dziennych miesiecznych i rocznych. Dane o iloéci wyprodukowanej energii musza
by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza falownika lub innego urzadzenia do
prezentowania danych jezeli falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujace funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatéw o btedach;
gromadzenia danych w chmurze.

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez wiasciciela
obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tacza internetowego w obrebie
budynku lezy po stronie mieszkanca i nie jest objete grantem. Doprowadzenie sygnatu do falownika
przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

System musi posiada¢ mozliwo$¢ archiwizacji danych w okresie nie krotszym niz 5 lat.

Wymagania dla konstrukcji wsporczej

@® Wymagania dla instalacji dachowych
Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane odpowiednio do dachu budynku za pomoca konstrukcji
wsporczej. W skfad konstrukcji beda wchodzity profile aluminiowe, ktoére za pomoca uchwytéow
montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu.
Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomoca klem montazowych o
wysokosci dostosowanej do wysokosci ramek modutéw PV.

@® Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo (lub
posiadajacej rownowazny sposéb ochrony antykorozyjnej) z mocowaniami ze stali nierdzewnej lub
innej odpornyej na warunki atmosferyczne, dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutéw
nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech rodzajéw konstrukcji
wsporczej dla instalacji naziemnych:

® z betonowymi podporami;

® z wkrecanymi profilami;

@® z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutéw PV w pozycji horyzontalnej lub
wertykalnej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujagcych w danym miejscu. Obowiazkiem
Wykonawcy bedzie odpowiednie dobér sposobu posadowienia instalacji PV na gruncie.

Strona3z9



EUTHURE. Rzeczpospolita % Upla Eirspats -
Program Regionalny - Polska I’[_u,lh‘:_mu-:l. 1 Rozwoju Regionalnego

Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosc

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal / Aluminium

Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych Ocynk ogniowy lub inna powtoka

antykorozyjna zapewniajaca
rownowazny lub lepszy stopien

ochrony.
Materiat szyn znajdujacych sie bezposrednio pod Aluminium
modutami PV
Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm
Maksymalna liczba rzedéw modutéw 4
Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
lub firmy montujacej

Wymagania w zakresie prac montazowych

Montaz konstrukcji wsporczej

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonaé zgodnie ze sztuka oraz instrukcjag montazu konstrukcji
dedykowanej do danego pokrycia dachu. Przed przystagpieniem do montazu na etapie wizji lokalnej w
zaleznosci od sposobu posadowienia instalacji nalezy przeprowadzi¢ ocene wzrokowa wytrzymatosci
dachu. Wszelkie przebicia przez pokrycie dachowe nalezy zabezpieczy¢ przed przeciekaniem.

Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcja montazu modutéw fotowoltaicznych
uzywajac dedykowanych do tego celu klem montazowych o odpowiedniej wysokosci dopasowanej do
grubosci ramki modutu PV.

Moduty nalezy przenosic¢ i uktadac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do powstania
mikropeknie¢ w warstwie ogniw.

Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz zapewnic¢ dostateczng przestrzen
wokot falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktére odbywa sie dzieki
konwekcji naturalnej lub przy pomocy wentylatora.

Falowniki zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji montowanej do $ciany w miejscu przeznaczonym
pod montaz lub na podkonstrukcji pod konstrukcja montazowa modutéw w przypadku instalacji
naziemnych. Lokalizacje montazu falownika wskazujg karty weryfikacji techniczne;j.

Wykonanie robot kablowych strony DC
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Wszystkie potaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a tablica PV nalezy
wykonywaé wytacznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4,0 mm? faczonymi konektorami
solarnymi MC4 odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (minimalny stopien ochrony
IP65). Potaczenia wykonane za pomoca konektoréw MC4 nalezy podwiesi¢ do konstrukcji wsporczej
lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable solarne mozna prowadzi¢ bez
dodatkowych oston. W miejscach, w ktorych kabel bedzie narazony na bezposrednie promieniowanie
stoneczne nalezy go poprowadzi¢ z karbowanej rurze ostonowej odpornej na promieniowanie UV oraz
warunki atmosferyczne. Kable uktadac w taki sposéb, aby ograniczy¢é mozliwos¢ indukowania przepiec¢
w obwodzie modutéw (nie tworzy¢ petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

Wykonanie robot kablowych strony AC

Potaczenie miedzy falownikiem a rozdzielniag gtéwng nalezy wykonaé¢ przewodem lub kablem o
przekroju zyty nie mniejszym niz 4,0 mm? i zapewniajacym spadki napiecia miedzy falownikiem a
punktem przytaczenia nie wieksze niz 1%. Przewody nalezy uktada¢ w rurze ostonowej lub korytku
kablowym. Rury ostonowe umieszczone na zewnatrz nalezy mocowac¢ za pomoca obejm z tworzywa
sztucznego odpornych na promieniowanie UV.

Schemat podtaczenia zestawu instalacji fotowoltaicznej.
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Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegélnych elementéw kolektoréw stonecznych.
Kolektory stoneczne

1. Minimalna moc znamionowa cieczowego kolektora stonecznego liczona na podstawie
parametréw technicznych urzadzenia:
a. N0 (eta 0) - Sprawnos$¢  optyczna, ktéra jest wyznaczana w trakcie badan
laboratoryjnych zgodnie z normag PN-EN 12975 lub réwnowazna.
b. Powierzchnia apertury, czyli czynnej nastonecznionej powierzchni kolektora
stonecznego w [ m2].
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c. Maksymalne catkowite natezenie promieniowania stonecznego Eg = 1000 W/m?2
Moc znamionowa kolektora = n0 x Powierzchnia apertury x Eg [W]

2. Kolektor stoneczny ptaski.
Tabela 1. Minimalne wymagania techniczne kolektoréw ptaskich.

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora ..
Aluminium
Szkto solarne Szkto solarne o grubosci min. 2mm
Rodzaj powierzchni szkta Szkto z powtoka antyrefleksyjna.
Sprawno$¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury
- sprawnos$¢ optyczna min 75 %
Wymagany certyfikat Solar Keymark lub réwnowa

3—Powyzsze parametry proponowanych kolektoréw potwierdzone w postaci certyfikatu

6.

Solar Keymark lub rownowaznego.

Minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury 75,0%.

Do kazdej instalacji kolektoréw Wykonawca zapewni pompe obiegowg obiegu C.O.
goérnej wezownicy w celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu czynnika przez
obieg gornej wezownicy oraz zabezpieczenia przed przegrzaniem instalacji w okresie
letnim. W/w pompa obiegowa musi zostaé¢ podtagczona do sterownika solarnego ktéry
zapewni jej sterowanie w warunkach dogrzewania CW.U przez zewnetrzne Zrddto
zasilania (istniejacy kociot) jak i w warunkach zabezpieczenia instalacji solarnej przed
przegrzaniem. Nalezy stosowa¢ pompy z ptynna (elektroniczng) regulacja obrotow
silnika. W zakresie zaméwienie jest rowniez doprowadzenie zasilania 230V (gniazdo
sieciowe) z wewnetrznej instalacji elektrycznej do pomieszczenia, w ktorym znajduje
sie zamontowany uktad pompowy ze sterownikiem.

W kazdej instalacji Wykonawca zastosuje:

a. Zawory odcinajace przy zbiorniku CW.U pozwalajagce na wymiane
zbiornika bez koniecznosci demontazu orurowania, zaréwno na zasilaniu jak i
powrocie, wody uzytkowej i obwodu gérnej i dolnej wezownicy.

b. Zawor bezpieczenstwa na zasilaniu CW.U

C. Cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych uktadéw solarnych.
Konstrukcja zgodnie z EN 13831 lub réwnowazna. Odpowiednie do stosowania w
instalacjach z zawartoscig $rodka przeciw zamarzaniu na bazie glikolu do 50%. Dop.
temp. pracy naczynia: 120 °C

d. Zawor mieszajgcy CW.U

e. Izolacje termiczna rur C.O. i CW.U po stronie wody cieptej i zimnej
(dotyczy odcinkéw instalacji wykonywanych przez Wykonawca)
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f. zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia tzw. UPS z akumulatorem z
czasem pracy na zasilaniu awaryjnym min. 5h
g. Zasobnik CW.U. o pojemnosci 300l lub 400l w zaleznosci od liczby

mieszkancéw o minimalnych parametrach wskazanych ponizej

Tabela 2. Minimalne wymagania techniczne zbiornika solarnego.

Miejsce na czujniki temperatury

2 rurki ostonowe DN10 umiejscowione w
potowie wysokosci obu wezownic

Gwarancja

Min. 5 lat

Poziomowanie zasobnika

Nozki regulowane

Max. cisnienie robocze wezownicy

16 bar

Zestaw nr 1 (od 1 do 3 0séb) : 2 ptyty kolektoréw ptaskich - moc minimalna 3,10 kW
e  zasobnik c.w.u o pojemnosci 300 litrow;

e stacja pompowa;
uktad automatyki;

e  zespoly przytagczeniowe
Zestaw nr 2 (od 4 do 5 os6b): 3

podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje;
ptyty kolektoréow ptaskich - moc minimalna 4,64 kW

e  zasobnik c.w.u o pojemnosci 400 litrow;

e stacja pompowa;

e uktad automatyki;

e  zespoly przytaczeniowe
7Z—Urzadzenia wchodzace w

podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje;
sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe.

8. Instalacja musi posiadac¢ licznik ciepta.

9. Urzadzenia wchodzace w

sktad instalacji musza posiada¢ gwarancje producentow:

a) kolektory solarne - minimum 5 lat,

b) podgrzewacz wody - minimum 5 lat,

c) pozostaty osprzet instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancji,
d) sterowniki 5 lat gwaranciji,

e) posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
10. Instalacja musi posiadaé rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lat od daty

odbioru koncowego.

11. Zakres robét instalacyjnych obejmuje

¢ wykonanie konstrukgji (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest wymagana),

e montaz kolektorow

(stelazu),

solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej

* montaz zasobnikéw c.w.u.,

* montaz grup pompowych,

* montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnikiem,

e ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji solarnej,

e czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementéw stalowych, jesli
zajdzie taka koniecznosé,

® jzolacja termiczna instalacji,

® napetnienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,

¢ montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,
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montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku,
wykonanie wiaczenia instalacji solarnej do istniejgcego uktadu CW.U. i C.O.
zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.

12. Dodatkowo do kazdej instalacji Wykonawca musi zapewnic:

do wykonania przewodéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej nalezy zastosowacé fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z
miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny byé
poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z
izolacja od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane beda
podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata
armatura,

fragmenty przewoddéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej, ocynkowanej lub
innym materiatem odpornym na czynniki atmosferyczne zewnetrzne,

izolacja cieplna preizolowanych przewodow hydraulicznych powinna by¢
niepalna, pokryta zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki,
preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawierac fabrycznie zabudowany
przewod elektryczny do potaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien
by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujacej czynnik
solarny oraz nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego.

Przejécia rurociggébw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych  umozliwiajacych  swobodne  przemieszczenie  przewodoéw,
wypetnionych kitem plastycznym odpornym na wysokg temperature.

Na przewodzie zasilajagcym obiegu solarnego przed wejsciem do podgrzewacza
c.w.u. nalezy zamontowad¢ separator powietrza do instalacji solarnej
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Schemat instalacji podtaczenia zestawu kolektoréw stonecznych
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automatyczny odpowietrznik do
instalacji solarnej

zawor bezpieczenstwa do
instalacji solarnej (6 bar)
przeponowe naczynie wzbiorcze
do instalacji solarnej- min. 12 dm
solarna grupa pompowa

zawér z termometrem

pompa solarna

regulator przeplywu {rotametr)
antypoparzeniowy termostatyczny
zawor mieszajacy

pompa obiegowa c.0.
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. zawdr hezpieczenstwa zw.u. (6

bar)
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do c.w.u.- min. 12 dm® (do
kontaktu z woda pitna)

. zawor stopowy
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. separator gazow z

odpowietrznikiem

T1..T3 czujniki temperatury
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